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ALGEBRA ES SZAMELMELETI TANSZEK

A Gion shrine probléma

- Oktatoé neve: Dr. Tengely Szabolcs

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: SageMath és LaTeX

- Absztrakt: Japanban a 18. szdzadban nem volt szokatlan a templomokban és mds szent helyeken elhelyezett
sangaku. Ezek matematikai feladvanyok, sokszor valamilyen geometriai probléméahoz kapcsolédéan. Tobb ilyen
"fejtord" hosszu ideig megoldatlan maradt. A diplomamunka keretében egy olyan kérdéssel foglalkozunk, amelyre
tobb megoldas is ismert. Az egyik ezek koziil az elliptikus gorbék elméletén alapszik. Ennek segitségével az is
igazolhatéva valt, hogy a problémdban felmeriil§ ismeretlenek nem lehetnek egyszerre raciondlis szdmok. Azt
szeretnénk kideriteni 1étezhetnek-e olyan megolddsok, ahol a valtozok egy adott masodfoki/negyedfokd szamtest
elemei.

Majdnem repdigit szamok szdamelméleti tulajdonsdgai
- Oktato neve: Dr. Gyorkos-Varga Noéra
- Nyelvismeret: angol
- Megjegyzés: LaTeX hasznalata kotelezG. A téma foglalt.
- Absztrakt: -

ANALIZIS TANSZEK

Reprezentdcios tételek a funkciondlanalizisben

- OKktato neve: Dr. Nagy Gergd

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: ElGfeltétel: TTMME0203

- Absztrakt: A funkciondlanalizisbeli reprezentacids tételek olyan allitasok, melyek leirjak bizonyos tulajdonsagu
leképezések altalanos alakjait. Tobbségiik olyan folytonos linedris funkciondlokra vonatkozik, melyek az emlitett
diszciplindban kiilonosen fontos specidlis tereken vannak értelmezve, példaul Hilbert-tereken és fiiggvénytereken.
Az utébbi eredmények kozott taldlhatok Riesz Frigyes jol ismert alapvetd tételei. Az el6bbi eredményekhez kapc-
s0l6d6 ismeretanyagon til, az absztrakt operatoralgebrak reprezenticidinak és homomorfizmusainak struktdrdja is
targyaldsra keriilne.

Dinamikai rendszerek

- Oktatoé neve: Dr. Fazekas Borbila

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: Differencidlegyenletekre vonatkozo ismeretek sziikségesek.

- Absztrakt: Egy dinamikai rendszer olyan struktira, melyben adva van 4llapotok egy halmaza és egy szabdly, mely
leirja, hogy a rendszer egy adott allapotbdl adott id6 elteltével melyik Uj allapotba keriil. Ilyen rendszer példaul a
matematikai inga, vagy egy folyadék aramldsa egy csovon keresztiil.

Differencidloperdtorok jellemzései operdtoregyenletekkel

- Oktato neve: Dr. Novak-Gselmann Eszter

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: A valds analizis kurzusok sordn a differencidlhdnyados fogalmanak bevezetése utin az egyik leg-
fontosabb kérdés, amelyet tisztdzni szoktunk az az, hogy ennek a fogalomnak milyen a kapcsolata a miiveletekkel.
Ennek eredményeként adédnak az dgynevezett differencidldsi szabalyok (mint példaul az 6sszeg, a szorzat vagy az
osszetett fiiggvény differencidldsi szabélya). Ha [a, b] a szdmegyenes egy kompakt intervalluma, C*([a, b]), illetve
C(la, b)) jeldlik az [a, b] intervallumon értelmezett egyszer folytonosan differencidlhatd, illetve az [a, b] intervallu-
mon értelmezett folytonos fiiggvények tereit, akkor a fentiek értelmében a D(f) = f’ médon megadott D leképezés
egy, a C'([a, b]) téren értelmezett és a C([a, b]) térbe képezd linedris operétor, mely (t6bbek kozott) kielégiti az dn.
Leibniz-szabdlyt is, a szorzat differencidldsi szabédlya miatt. Az egyetemi kurzusok sordn nem targyalt és kevésbé
ismert témakor (mely ennek a munkénak a f6 célkit(izése lenne) az az, hogy az el6bbi éllitdsnak a megforditasa is
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igaz: bizonyos enyhe feltételek mellett azok a T' : C*([a,b]) — C([a, b]) operdtorok, melyek kielégitik a Leibniz-
szabdlyt, 1ényegében a differencidloperatorok, még abban az esetben is, ha T'-rdl linearitdst nem tesziink fel.

GEOMETRIA TANSZEK

Hdrmas blokkrendszer es geometriai design alkalmazdsai

- Oktaté neve: Dr. Figula Agota

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: A téma feldolgozdsa sordn megismerkediink a Mobiusz-sik, a blokkrendszerek fogalmaival, kapcso-
lataikkal és a harmas blokkrendszerekre épiil6 matematikai jatékkal, a Mobee jatékkal.

Altaldnositott bifokdlis girbék a sikon

- Oktaté neve: Dr. Vincze Csaba

- Nyelvismeret: angol

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: Klasszikus alakzatok (kupszeletek, Cassini-féle gorbe, Apolloniusz-féle korok) altalanositasainak ge-
ometriai tulajdonsagait vizsgaljuk abban az értelemben, hogy a tavolsagfiiggvényt egy folytonos Minkowski-funkcional
szarmaztatja, azaz az egységkor az origdt a belsejében tartalmaz6, nem feltétleniil centralszimmetrikus konvex
lemez.

Irodalom:
(1) Thomas Jahn, Horst Martini, Christian Richter, Bi-and multifocal curves and surfaces for gauges, Journal of
Convex Analysis 23 (3) (2016), pp. 733-744.

Geometriai tomogrdfia

- Oktato neve: Dr. Nagy Abris

- Nyelvismeret: -

- Megjegyzés: -

- Absztrakt: A tomogréfia célja, hogy képet alkossunk egy targy keresztmetszetirdl anélkiil, hogy ténylegesen fel-
darabolndnk azt. Egy CT-vizsgalat sordn ehhez rontgensugarakat irdnyitanak az emberi testre és mérik ezen sugarak
intenzitascsokkenését, ami alapjan matematikai szamitasok segitségével feltérképezhetd a bels6 Osszetétel. Tomo-
grafiai vizsgalatot azonban nem csak az emberi testen, hanem fémbdl késziilt targyakon, k6ézeteken, de akar a Fold
atmoszférajan is végezhetiink. Az ezek mogott 4ll6 matematikai modszerek azonban mind megegyeznek abban,
hogy egy fizikai mennyiség ismeretlen eloszlasfiiggvényét kell meghatdroznunk egyenesek mentén vett integral-
jainak ismeretében. Geometriai tomografidrél akkor beszélhetiink, ha az ismeretlen eloszl4sfiiggvény konstans,
azaz a vizsgalt tairgy homogén és csak a benne taldlhaté anyag térbeli eloszldsa a fontos szdmunkra. A geometriai
tomografidban harom {6 kérdésre keressiik a vélaszt. Az egyik, hogy l1étezik-e homogén alakzat, amelynek vonal-
integraljai megfelelnek a mérési adatoknak. A mdsodik, hogy egyetlen ilyen alakzat létezik-e. A harmadik pedig,
hogy tudjuk-e rekonstrudlni az alakzatot a megadott vonalintegrdlok alapjan. Az alakzatok konvexitdsat feltételezve
mindegyik kérdésre viszonylag egyszer(i vdlasz adhat6, bar a vdlaszokhoz vezetd matematikai modszerek Osszetet-
tek.

Gorbiilt terek vizsgdlata

- Oktaté neve: Dr. Muzsnay Zoltdn

- Nyelvismeret: angol nyelvismeret elény
- Megjegyzés: -

- Absztrakt: -
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